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Kolbenhalterung 


1 Die Erfindung bezieht sich auf eine Kolbenhalterung gemafi der im Anspruch 1 
genannten Art. 


10 


Aus der EP 0 346 275 Bl 1st bereits eine Kolbenhalterung fur ein pulverkraft- 
betriebenes Setzgerat mit einer Kolbenfuhrung und einem darin verschiebbaren 
Treibkoiben bekannt, wobei in der Kolbenfuhrung eine zum Treibkoiben hin ra- 
dial offene Ausnehmung mit am Treibkoiben anliegenden Bremskugeln und Fe- 
der fur die Bremskugeln vorgesehen ist. In Zundbereitschaftsstellung liegenden 
die Bremskugeln unter Abstiitzung am Federring an der Mantelflache des 
Schafts des Treibkolbens an. Verschiebt sich der Treibkoiben in Eintreibrich- 
tung, so nimmt dieser mit Beginn des Verschiebens die Bremskugeln mit. Die 
Bremskugeln spannen dabei den Federring, wobei die Abstutzflache die radiale 
Federkraft des Federrings in die Bremskugeln einleitet. Die vom Federring radi- 
al gegen den Schaft des Treibkolbens gedruckten Bremskugeln iiben somit eine 
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1 Bremswirkung auf den Treibkolben aus. Bereits durch geringfugiges Verschie- 
ben des Treibkolbens nach hinten kann die Bremswirkung aufgehoben werden, 
indem die Bremskugeln entgegen der Eintreibrichtung wandern und sich der 
Federring entspannt. Nach dem Entspannen des Federrings druckt dieser die 

5 Bremskugeln nicht mehr gegen den Schaft des Treibkolbens. Damit wird die 
Bremswirkung gegeniiber dem Treibkolben aufgehoben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kolbenhalterung der eingangs 
genannten Art zu schaffen, die den Treibkolben in Zundbereitschaftsstellung 
0 sicher halt, diesen iiber nur einen geringen Vorlaufweg bremst und ihn erst 
wieder kurz vor Erreichen seiner Zundbereitschaftsstellung abbremst. 

Die Losung der gestellten Aufgabe ist im Anspruch 1 angegeben. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu entnehmen. 

Eine Kolbenhalterung nach der Erfindung kann z. B. bei einem pulverkraftbe- 
triebenen Setzgerat zum Einsatz kommen oder bei einem solchen, das durch 
Ziindung eines Luft/Brenngasgemisches angetrieben wird. Der Treibkolben 
weist dabei einen zylindrischen Abschnitt und einen sich daran zum hinteren 
Ende des Treibkolbens versetzt anschlieGenden keilfdrmigen Abschnitt mit ei- 
ner nach hinten zur Kolbenzentralachse geneigten Keilflache auf. Die Kolben- 
halterung enthalt dabei wenigstens ein Bremselement, das in einer Betriebsbe- 
reitschaftsstellung des Treibkolbens gegen den zylindrischen Abschnitt druckt, 
und dessen Druckkraft auf den Treibkolben sich reduziert, wenn das Bremsele- 
ment bei Bewegung des Treibkolbens in Vorlaufrichtung gegeniiber der Keilfla- 
che zu liegen kommt. 

Befindet sich der Treibkolben in seiner Betriebsbereitschaftsstellung, also in 
seiner Ausgangs- bzw. Zundbereitschaftsstellung, so wird er durch das Brem- 
selement sicher in dieser Stellung gehalten, da es mit einer ausreichenden 
Bremskraft gegen den zylindrischen Abschnitt des Treibkolbens druckt. Im Fal- 
le der Ziindung des Setzgerats wird der Treibkolben in Eintreibrichtung bzw. 
Vorlaufrichtung (Setzrichtung) angetrieben, so da6 nunmehr die Keilflache dem 
Bremselement gegenuberliegt. Da die Keilflache zum hinteren Ende des Treib- 
kolbens in Richtung zu dessen Zentralachse geneigt ist, entfernt sie sich bei 
Bewegung des Treibkolbens in Vorlaufrichtung mehr und mehr vom Bremsele- 
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1 merit, so dafi dieses nicht mehr so eine starke Druckkraft und schlieGlich 
iiberhaupt keine Druckkraft mehr auf den Treibkolben ausuben kann. Der 
Treibkoiben lauft jetzt relativ frei in Vorlaufrichtung. Kehrt er seine Bewe- 
gungsrichtung um, so wird er zunachst durch die Bremseinrichtung iiberhaupt 
5 nicht gebremst, bis schlieftlich wieder die Keilflache in Kontakt mit ihm kommt 
und das Bremselement erst jetzt beginnt, den Treibkolben abzubremsen, damit 
er seine Zundbereitschaftsposition mit geringerer Geschwindigkeit wieder ein- 
nehmen kann. Schliefilich kommt das Bremselement wieder auf dem zylindri- 
schen Abschnitt des Treibkolbens zu liegen, um diesen zu halten. Die gesamte 
10 Vor- und Zuriickbewegung des Treibkolbens verlauft somit relativ reibungs- 
arm, wobei trotzdem eine sichere Positionierung des Treibkolbens in seiner 
Zundbereitschaftsstellung erzielt wird. 

Die Neigung und die Axiallange der genannten Keilflache werden in Abstim- 
15 mung mit dem Verhalten des Bremselements so gewahlt, wie es zum Abbrem- 
sen des Kolbens kurz vor Erreichen seiner Zundbereitschaftsposition erforder- 
lich ist. Dabei kann sich die Keilflache bis zum hinten liegenden Kopf des Kol- 
bens erstrecken oder wieder in einen hinteren zylindrischen Abschnitt iiberge- 
hen, dessen Durchmesser auch wieder dem vorderen zylindrischen Abschnitt 
20 entsprechen kann, wenn nur dafur gesorgt ist, dafi der hintere zylindrische Ab- 
schnitt bei keiner der Kolbensteliungen das Bremselement erreicht. 

In Ausgestaltung der Erfindung kann die Keilflache eine ebene Flache oder eine 
Konusflache sein. Dabei konnte die Form des Bremselements an die Form der 
25 Flache angepaGt sein. Moglich ist es aber auch, das Bremselement als Kugel, 
Rolle, Walze oder Scheibe auszubilden und es auf der Flache rollend oder glei- 
tend ablaufen zu lassen. 

Dabei kann nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung das Bremsele- 
30 ment in einer zu einer Kolbenfuhrung radiaien Ausnehmung liegen und durch 
Federkraft in Richtung zum Treibkolben gedriickt sein. 

Dies kann z. B. dadurch erfolgen, dafi eine Bodenflache der Ausnehmung in 
Vorlaufrichtung zur Kolbenzentralachse geneigt ist und das Bremselement mit- 
35 tels einer Axialfeder in Vorlaufrichtung gegen eine Wand der Ausnehmung ge- 
driickt wird. In diesem Fall kann durch die Neigung der Bodenflache der Aus- 
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1 nehmung und der Keilflache des Treibkolbens die Bremswirkung auf den Treib- 
kolben eingestellt werden. 

Moglich ist es aber auch, das Bremselement selbst elastisch auszubilden, und 
5 zwar wenigstens in Radialrichtung des Treibkolbens. Es konnte dann zwischen 
einer Bodenflache einer Ausnehmung und dem Treibkolben gespannt gehalten 
werden, um dann bei Bewegung des Treibkolbens in Vorlaufrichtung nachzuge- 
ben, wenn die Keilflache unter dem Bremselement entlang bewegt wird. 

10 Eine Elastizitat in Radialrichtung des Treibkolbens konnte fur das Bremsele- 
ment aber auch dadurch zur Verfugung gestellt werden, da£ die Bodenflache 
der Ausnehmung selbst elastisch bzw. federnd nachgebend ausgebildet ist. 

Vorteilhaft ware es weiterhin, tiber den Umfang des Treibkolbens gleichmaBig 
15 voneinander beabstandete Bremselemente vorzusehen, die moglichst symme- 
trisch Bremskrafte in Radialrichtung in den Treibkolben einleiten, um diesen 
nicht ungleichmafiig zu belasten. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme 
20 auf die Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 ein teilweise im Schnitt dargestelltes Setzgerat, bei dem die erfin- 
dungsgemaBe Kolbenhalterung zum Einsatz kommen kann; 

25 Fig. 2 einen Axialschnitt durch die Kolbenhalterung nach der Erfindung bei 
einem in Zundbereitschaftsstellung befindlichen Treibkolben; und 

Fig. 3 den Axialschnitt nach Fig. 2 bei einem in Setzrichtung bzw. Vorlauf- 
richtung verschobenen Treibkolben. 

30 

Die Fig. 1 zeigt ein pulverkraftbetriebenes Setzgerat, das mit der erfindungsge- 
mafien Kolbenhalterung zusammenarbeiten kann. Es konnte sich aber auch 
um ein Setzgerat handeln, das durch Zunden eines Luft/Brenngasgemisches 
betrieben werden kann. 

35 

Das in Fig. 1 dargestellte Setzgerat verfiigt iiber ein Gehause 1 mit Handgriff 2 
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1 und Trigger 3. Mit dem eintreibrichtungsseitigen Ende des Gehauses 1 ist eine 
Anschlagmuffe 4 verschraubt. Im Gehause ist eine zweiteilige Kolbenfuhrung 5 
verschiebbar gelagert. Die Kolbenfuhrung 5 besteht aus einem hinteren Teil 6 
und einem vorderen Teil 7. In der Kolbenfuhrung 5 befindet sich ein Treibkol- 
5 ben 8 mit einem im Teil 6 gefuhrten Kopf 9 und einem im Teil 7 gefiihrten 
Schaft 10. In eine Fuhrungsbohrung 11 des Teils 6 mtindet hinterseitig ein Zu- 
stromkanal 12 fur die Expansionsgase einer Pulvertreibladung. Vorderseitig 
weist das Teil 6 Durchbriiche 13 zum Ableiten der vor dem Kopf 9 befindlichen 
Luft beim Vorlaufen des Treibkolbens 8 auf. Der vordere Endbereich des Teils 6 
10 ubergreift konzentrisch den hinteren Bereich des Teils 7. Das Teil 7 tiberragt 
die Anschlagmuffe 4 nach vorn und bildet so ein Mundungsrohr. Das hintere 
Ende des Teils 7 kann in Form eines rohrformigen Ansatzes in die Fuhrungs- 
bohrung 11 hineinragen und so einen den Vorlaufweg des Treibkolbens 8 be- 
grenzenden Anschlag bilden. 

15 

Der Schaft 10 des Treibkolbens 8 weist einen vorderen zylindrischen Abschnitt 
10a und einen sich daran zum hinteren Ende des Treibkolbens 8 versetzt an- 
schliefienden keilformlgen bzw. konusformigen Abschnitt 10b auf. Dieser ko- 
nusformige Abschnitt 10b weist eine nach hinten zur Kolbenzentralachse ge- 
20 neigte Keilflache auf, so daB das spitze Ende des Konus in Richtung zum Kopf 
9 des Treibkolbens 8 weist. 

Ein am vorderen Ende des Setzgerats befindlicher Aufnahmeraum 14 dient zur 
^ Aufnahme von einem Oder mehreren Bremselementen. 
25 

Die Fig. 2 und 3 zeigen in vergrofierter Darstellung die Verhaltnisse im Bereich 
des Aufnahmeraums 14 des Setzgerats nach Fig. 1. 

Der Schaft 10 des Treibkolbens 8 ist in einer Kolbenfuhrung 15 gefuhrt, die 
30 sich im Teil 7 befindet. Die Zentralachse des Schafts 10 ist mit dem Bezugszei- 
chen 16 versehen. Zu erkennen sind in den Fig. 2 und 3 der vorn liegende zy- 
lindrische Abschnitt 10a des Schafts 10 sowie der sich daran zum hinteren 
Ende des Treibkolbens 8 anschlieBende konusformige Abschnitt 10b des 
Schafts 10. Die Setzrichtung bzw. Vorlaufrichtung des Treibkolbens 8 ist mit 
35 dem Pfeil 17 bezeichnet. Der konusformige Abschnitt 10b des Schafts 10 be- 
sitzt eine Keil- bzw. Umfangsflache 18, die um den Winkel a gegenuber der Kol- 
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1 benzentralachse 16 geneigt ist. Ausgehend vom zylindrischen Abschnitt 10a 
offnet sich dabei der Winkel a in Richtung zum hinteren Ende des Treibkolbens 
8. An den konusformigen Abschnitt 10b kann sich in Richtung zum hinteren 
Ende entweder unmittelbar der Kopf 9 des Treibkolbens 8 anschliefien Oder ein 

5 weiterer zylindrischer Abschnitt. Dies ist nicht im einzelnen dargestellt. 

Am hinteren Ende des vorderen Teils 7 befindet sich eine Umfangsausnehmung 
19, die in Axialrichtung voneinander beabstandete Seitenwande 20 und 21 so- 
wie eine Bodenflache 22 aufweist. Die Seitenwande 20 und 21 liegen jeweils in 

10 senkrecht zur Kolbenzentralachse 16 verlaufenden Ebenen, wahrend die Bo- 
denwand 22 konusflachenartig ausgebildet ist und in Setzrichtung 17 zur Kol- 
benzentralachse 16 hin geneigt ist. Innerhalb der Umfangsausnehmung 19 lie- 
gen unter gleichen Winkelabstanden zueinander in Umfangsrichtung des Treib- 
kolbens 8 kugelformige Bremselemente 23. Jedes kugelformige Bremselement 

15 23 wird mittels einer axial verlaufenden Druckfeder 24 in Richtung der Seit en- 
wand 20 gedruckt, wobei die Druckfeder 24 in einer axial verlaufenden Aus- 
nehmung 25 des Teils 7 vorhanden ist. 

Die Fig. 2 zeigt die Kolbenhalterung in einem Zustand, bei dem sich der Treib- 
20 kolben 8 in Zundbereitschaftsposition befindet. Hier wird das kugelformige 
Bremselement 23 durch die Druckfeder 24 gegen die schrag verlaufende Bo- 
denflache 22 gedruckt, wodurch die Kraft der Druckfeder 24 radial in Richtung 
auf den Treibkolben 8 umgelenkt wird. Die Kugel 23 drtickt somit auf den zy- 
lindrischen Abschnitt 10a des Schafts 10 und halt den Treibkolben 8 in Zund- 
25 bereitschaftsstellung. 

Wird der Treibkolben 8 in Setzrichtung 17 etwa nach Zundung des Setzgerats 
bewegt, so wird er zunachst durch die Wirkung der Kugel 23 so lange abge- 
bremst, solange diese den zylindrischen Abschnitt 10a beaufschlagt. Kommt 

30 die Kugel 23 in den konischen Bereich 10b, so kann die Druckfeder 24 die Ku- 
gel 23 zunachst noch etwas weiter in Richtung zur vorderen Seitenwand 20 
driicken, so da!3 sich noch eine gewisse Reibung zwischen Kugel 23 und Schaft 
10 aufrechterhalten laBt. Dabei ist zu beachten, daft die Bodenwand 22 etwas 
steiler als die Keilflache 18 verlauft. SchlieBlich kommt die Kugel 23 an der 

35 vorderen Seitenwand 20 zu liegen, wobei sich jedoch mit weiterer Bewegung 
des Treibkolbens 8 in Setzrichtung 17 die Keilflache 18 immer weiter von der 
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1 Wand des Fuhrungskanals 15 entfernt, so daI3 schlieBlich die Kraft der Druck- 
feder 24 nicht mehr iiber die Kugel 23 auf den Schaft 10 ubertragen werden 
kann. Dieser ist jetzt frei. Der entsprechende Zustand ist in Fig. 3 gezeigt. 

5 Bei Bewegung des Treibkolbens 8 entgegen der Setzrichtung 17 wird die Kugel 
23 zunachst von der Keilflache 18 mitgenommen, und die Feder 24 wird zu- 
sammengedruckt. Hier ist zu beachten, dafi die Bodenflache 22 wiederum stei- 
ler verlauft als die Keilflache 18. Die Kugel 23 kann sich daher nach rechts in 
Fig. 3 bewegen. Schliefilich lauft der zylindrische Abschnitt 10a unter die Ku- 
10 gel 23, so daB jetzt wiederum die Kraft der Druckfeder 22 iiber die Kugel in 
diesen Abschnitt 10a umgelenkt wird, wobei sich die Kugel 23 an der schrag 
verlaufenden Bodenflache 22 abstiitzt. Dieser Zustand entspricht dem in Fig. 
2 gezeigt en. 

15 


20 


25 


30 


35 
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1 Patentanspruche 

1. Kolbenhalterung, insbesondere fur einen Treibkolben (8) eines Setzge- 
rats, der einen zylindrischen Abschnitt (10a) und einen sich daran zum hinte- 

5 ren Ende des Treibkolbens (8) versetzt anschlieBenden keilformigen Abschnitt 
(10b) mit einer nach hinten zur Kolbenzentralachse (16) geneigten Keilflache 

(18) aufweist, mit wenigstens einem Bremselement (23), das in einer Betriebs- 
bereitschaftsstellung des Treibkolbens (8) gegen den zylindrischen Abschnitt 
(10a) drtickt und dessen Druckkraft auf den Treibkolben (8) sich reduziert, 

10 wenn das Bremselement (23) bei Bewegung des Treibkolbens () in Vorlaufrich- 
tung gegenxiber der Keilflache (18) zu liegen kommt. 

2. Kolbenhalterung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Keilflache (18) eine Konusflache ist. 

15 

3. Kolbenhalterung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

daB das Bremselement (23) als Kugel, Rolle, Walze oder Scheibe ausgebildet ist. 

4. Kolbenhalterung nach Anspruch 3 f dadurch gekennzeichnet, daB das 
20 Bremselement (23) in einer zu einer Kolbenfuhrung (15) radialen Ausnehmung 

(19) liegt und durch Federkraft (24) in Richtung zum Treibkolben (8) gedruckt 
ist. 

5. Kolbenhalterung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
25 Bodenflache (22) der Ausnehmung (19) in Vorlaufrichtung zur Kolbenzen- 
tralachse (16) geneigt ist und das Bremselement (23) mittels einer Axialfeder 
(24) in Vorlaufrichtung (17) gegen eine Wand (20) der Ausnehmung (19) ge- 
druckt wird. 

30 6. Kolbenhalterung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bremselement (23) als wenigstens in Radialrichtung des 
Treibkolben (8) elastisches Element ausgebildet ist. 


35 


7. Kolbenhalterung nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Bodenflache (22) der Ausnehmung (19) elastisch bzw. fe- 
dernd ausgebildet ist. 
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1 8. Kolbenhalterung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 mehrere In Umfangsrlchtung des Treibkolbens (8) unter gleichen 
Winkelabstanden angeordnete Bremselemente (23) Treibkolben-Keilflachen (18) 
gegeniiberliegend angeordnet sind. 

5 


10 


15 


20 


25 


30 
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Zusammenfassung 


Kolbenhalterung 


Kolbenhalterung, insbesondere fur einen Treibkolben (8) eines Setzgerats, der 
einen zylindrischen Abschnitt (10a) und einen sich daran zum hinteren Ende 
des Treibkolbens (8) versetzt anschlieBenden keilformigen Abschnitt (10b) mit 
einer nach hinten zur Kolbenzentralachse (16) geneigten Keilflache (18) auf- 
weist. Zur Kolbenhalterung gehort wenigstens ein Bremselement (23), das in ei- 
ner Betriebsbereitschaftsstellung des Treibkolbens (8) gegen den zylindrischen 
Abschnitt (10a) druckt, und dessen Druckkraft auf den Treibkolben (8) sich re- 
duziert, wenn das Bremselement (23) bei Bewegung des Treibkolbens (8) in 
Vorlaufrichtung gegenuber der Keilflache (18) zu liegen kommt. Dadurch laBt 
sich der Treibkolben reibungsarm fuhren, unter Bremswirkung in seine Ziind- 
bereitschaftsstellung zuruckfuhren und dort sicher halten. 


(Fig. 2) 
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